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CHIP-Tuning Na Aquicultura (RAS)

CHIP-Tuning E A Sintese Do Aumento Em Eficiéncia.

A demanda pela melhoria da eficiéncia em sistemas de recirculagdo em aquicultura (RAS) aumenta
baseada nos problemas relacionados a qualidade de agua, estabilidade dos processos e/ou desempenho
insuficiente da nitrificacdo.

Muitas vezes, as razdes pela demanda de melhorias em um RAS sdo de natureza puramente econOmica.
Por exemplo, em casos onde os animais cultivados ndo sdo supridos de racdo suficiente. Isso ocorre, pois,
caso contrdrio a qualidade da dgua pode se tornar inaceitavel e ter impactos negativos nos animais.
Também ha casos onde um rendimento significativamente maior pode ser possivel, porém o RAS ndo
cumpre os requisitos do processo de remocao de altas cargas de nitrogénio.

Plantas de RAS estdo permanentemente sujeitas as flutuacdes usuais nas cargas de poluentes, que podem
ser normalmente balanceadas pelo sistema.

Quando os animais possuem bem-estar, a economia e a ecologia de seu sistema de cultivo estdo na
melhor ordem.

Em muitos casos, uma otimizacdo das plantas e processos de RAS existentes ndo é possivel. Taxas
insuficientes de remocdo de poluentes podem ser originadas por conta de tanques de rea¢cdo muito
pequenos. Assim, uma expansdo da planta de RAS pode ser necessaria mesmo ndo sendo facil de
implementar. Isto é similar ao tuning automotivo: melhorar o desempenho do motor do carro
aumentando seu tamanho dificilmente é possivel. Uma maneira muito melhor seria realizar um CHIP-
tuning.

Deficiéncias que ocorrem nas esta¢des de tratamento bioldgico em RAS existentes podem ser eliminadas
através de ajustes finos com as midias carreadoras de biofilme de alta performance MixLife BioChip 30.
Alternativamente, novas plantas de RAS podem ser trazidas para o melhor desempenho possivel de
tratamento.

Chip-Tuning Com A MixLife BioChip 30

Ao realizar um CHIP-tuning com MixLife BioChip 30, o operador do RAS se beneficia de maiores
populacgdes de peixes, quantidades ideias de racdo, desempenho de tratamento e estabilidade constante
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do tratamento. Além disso, outras vantagens como 6tima qualidade de 4gua, recirculacdo mais proxima,
novas estacOes desenhadas para capacidade mdaxima de tratamento com drea menor e assim por diante.
A MixLife BioChip 30 fornece vantagens significativamente superiores as fornecidas pelas midias
carreadoras “convencionais”.

A seguir, é explicado como as midias MixLife BioChip 30 e seu modelo anterior sdao capazes de fornecer
estas vantagens que ja demonstram ha anos na aquicultura.

A principal funcao das etapas de tratamento nos RAS é a oxidacdo do amonio por meio do processo de
nitrificagdo. Este processo é entendido como a oxidagao bacteriana do nitrogénio do amoénio (NH4-N) em
duas etapas: pela oxidacdo inicial para nitrito (NO;) e subsequentemente para nitrato (NOs). Para este
fim, os microrganismos nitrificantes devem ser suficientemente providos de oxigénio e outros substratos.

O tamanho maximo da populacao de bactérias nitrificantes depende da superficie disponivel para o
crescimento destes microrganismos. Devido a sua estrutura fina de poros e drea ativa protegida de mais
de 5.500 m?/m3, correspondente a drea de 21,1 quadras de ténis por m3, o MixLife BioChip 30 fornece
condicBes 6timas de habitat para as bactérias.

A midia MixLife BioChip 30 possui um diametro de até 30 mm e espessura de aproximadamente 1,1 mm.
Sua superficie apresenta um grande numero de poros abertos e muito proximos. Estes poros e canais
fornecem um habitat dtimo para as bactérias como mencionado anteriormente, e sdo os responsaveis
pela multiplicagdao da area fornecida pelas midias “convencionais”. Em toda a superficie, ou seja, ndao
apenas no sistema de poros, mas também nos espacos entre eles, as bactérias podem crescer na forma
de biofilmes perfeitamente finos.

Devido as forgas de raspagem e cisalhamento ocorrendo pelo contato entre as midias em formato de chip
no biorreator de leito mével (MBBR), as superficies das midias se limpam sem nenhum efeito de abrasao
mecanica. Isto permite o crescimento de biofilmes permanentemente finos e biologicamente ativos, ao
passo que todas as camadas desses biofilmes sdo completamente acessiveis para oxigénio e substratos.
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Fig. 1: Midia MixLife BioChip 30 (até 5.500 m?/m?3), PE virgem; Fig. 2: Sistema de poros em ampliacdo (fator de aumento 40); Fig. 3: Corte
transversal no sistema de poros colonizado por biomassa biologicamente ativa, espessura do material aprox. 1,1mm; Fig. 4: Imagem de
microscopia eletrénica de varredura da superficie porosa da midia, fator de aumento 100

O MixLife BioChip 30 possui um peso muito pequeno comparado a superficie fornecida. Pode ser mantido
em suspensdo no tanque MBBR com baixo uso de energia. O formato levemente parabdlico — comparavel
as conhecidas batatas chips — promove o movimento das midias causado pelo ar fornecido para
oxigenagao, e pela turbuléncia no tanque.

Devido ao baixo peso e em conjunto com o movimento facil na dgua, a energia cinética que atua nos
elementos de midia, que os faz bater nas paredes do tanque ou em outras midias é significantemente
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baixa (insignificante) e permite um tempo de vida longo. Tipos de midia maiores e mais pesadas tendem
a possuir maior abrasao e desgaste devido a maior energia cinética.

Devido a baixa espessura do material de aprox. 1,1 mm, o biofilme na superficie do MixLife BioChip 30
recebe suprimento 6timo de substrato e oxigénio nos dois lados. Deve-se considerar que a profundidade
de difusdo de substrato e oxigénio é aprox. 0,5 mm. Ambos podem difundir por todas as camadas de
biofilme nos dois lados da midia em formato de ficha. Comparado a isso, o suprimento 6timo de oxigénio
e substrato para os biofilmes em outros tipos de midias ndo é garantido devido a biofilmes mais espessos
e/ou biofilme/biomassa morta (entupimento).

O CHIP-tuning real para otimizacao da eficiéncia de biodegradacao é permitida pela grande superficie (até
5.500 m?/m3) disponivel para o crescimento de bactérias nitrificantes. Comparado a midias
“convencionais”, as taxas de remog¢do sdao muito mais estaveis e constantes. Isto pode ser atribuido aos
habitats ideais, assim como a grande superficie e suas capacidades de reserva.

O objetivo é ativar o maximo da populagao de bactérias biologicamente ativas no menor volume possivel
de tanque(s) de reacao.

Fig. 5: Etapa de nitrificagdo do MixLife BioChip 30 em uma fazenda RAS de esturjdo.; Fig. 6: Habitat “poro” do MixLife BioChip 30™

Midias MixLife BioChip 30 previamente operadas em etapas de nitrificacdo de alta carga tiveram seus
conteldos de bactérias aerdbicas oxidantes de amoénio (AOB) e bactérias oxidantes de nitrito (NOB)
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examinados. Para este fim, foi aplicada a tecnologia da sonda genética moleculobiolégica VIT. Como
resultado, populacdes de AOB e NOB muito estaveis foram identificadas.
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Fig. 7: Biofilme em um poro do MixLife BioChip 30; Fig. 8: Bactéria oxidante de amdnio (AOB) em um poro; Fig. 9: Bactérias oxidantes de
nitrito (NOB) dentro de um poro; Fig. 10: Ambas populagées em uma imagem (AOB em vermelho e NOB em verde)

Em construgcdes novas de estagdes de tratamento em RAS, o volume do reator pode ser reduzido
adequadamente, ou capacidades de reserva podem ser consideradas no que diz respeito da alta
capacidade de biodegradacao da midia MixLife BioChip 30.
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Por um periodo de aprox. 8 anos, o MixLife BioChip 30 e seus modelos anteriores foram testados com
sucesso no cultivo de esturjoes, enguias, bagres, percas, trutas, mexilhGes e carpas. Mas também estdo
sendo usados com grande sucesso por muitos criadores de peixes e fornecedores de processos.

O MixLife BioChip 30 e seus modelos prévios sdao produtos desenvolvidos pela companhia alem3,
baseados na experiéncia de décadas na aplicacdo de midias “convencionais” no processo MBBR. Assim, a
empresa ndao é somente a desenvolvedora, mas também a produtora e distribuidora da midia de alto
desempenho.

E fornecida para utilizacdo em sistemas bioldgicos de tratamento de dgua no setor da aquicultura assim
como tratamento de efluentes em muitas indUstrias e municipios. Os campos de aplicagcdao contemplam,
mas ndo sdo limitados a remoc¢dao de BOD e DQO. Também nitrificacdo, desnitrificacdo, processo de
Anammox até o tratamento de efluentes téxicos de fornos de coque provenientes da depuragdo de gas.

O material do MixLife BioChip 30 é muito flexivel, resistente a abrasdo e ndao quebra no teste de stress.
Qualquer midia ndo-esponjosa com grandes espacos vazios (pequenos tubos, ventoinhas, midia moldada)
ndo fornecem nenhuma protecdo semelhante. Uma vez expostos a pressao, podem ser danificados muito
facilmente ou apresentar pequenas rachaduras que podem levar a fraturas completas no futuro.
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Resumo Dos Principais Beneficios
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Aumento da eficiéncia em sistemas existentes

Melhor qualidade de agua

Vazdes de recirculacdo quase ou completamente fechadas devido a maior eficiéncia de
biodegradagao

Economia de energia no tratamento de dgua de alimentac¢do (témpera)

Estabilidade alta e constante no processo em caso de flutuagdo nas condig¢Ges

Novas constru¢des menores ou maiores capacidades de reserva (redu¢dao do volume do reator)
Menores volumes de transporte por remessa com a mesma area de superficie

Tempo de vida longo devido ao material flexivel e resistente a abrasao

Baixo requerimento de energia de mistura no tanque MBBR

Polietileno virgem (sem material reciclado) sem plastificantes carcinogénicos

Fornecimento 6timo de oxigénio e substrato para os microrganismos devido aos biofilmes finos
Suporte no desenho ou engenharia dos sistemas de aera¢do e retengdao de midias

Beneficios econémicos na comparacio de preco por m? de superficie ativa protegida
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